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1. RESUMEN EJECUTIVO.

Costa Rica particip6 activamente en las actividades ejecutadas en el marco del Acuerdo
Regional ARCAL y en los proyectos regionales activos en el periodo que abarca de enero a
diciembre de 2019, el presente informe fue preparado por el Coordinador Nacionalde ARCAL

sobre la base de los informes presentados por los Coordinadores de cada proyecto.

El periodo 2019 se ha caracterizado por: a) la celebracién del 35 Aniversario del Acuerdo
Regional ARCAL; b) se continudé con la ejecucién de los planes de trabajo de proyectos
regionales ARCAL que fueron aprobados para el ciclo 2018-2019 e iniciados en enero del
2018 y de aquellos proyectos de continuacién del ciclo anterior; c) la dinamica de la
participacién en el proceso de preparacién, disefio y aprobacién de los proyectos regionales
ARCAL del ciclo 2020-2021; d) Asicomo elinicio del proceso de presentacién de conceptos

de propuestas a serconsideradas para elciclo 2022-2023.

De manera activa, las actividades del ACUERDO REGIONAL ARCAL en Costa Rica se
enfocaron a la ejecucién de los planes de trabajo de 16 proyectos regionales ARCAL (activos)
del ciclo 2018-2019, en &reas tales como: Gestion y fortalecimiento de capacidades (3
proyectos), Medio Ambiente (3 proyectos), Seguridad Alimentaria (4 proyectos), Salud
Humana (3 proyectos), Tecnologias de Radiacién (3 proyectos).

Costa Rica particip6 en 15 proyectos regionales ARCAL activos durante el periodo, de estos
Costa Rica continu6 como Director Técnico (DTM) del proyecto del Area tematica de
Seguridad Alimentaria: RLA/5/077. Mejora de los medios de subsistencia mediante una
m ayor eficiencia en eluso de agua vinculada a estrategias de adaptacién y mitigacién
del cambio clim &tico en la agricultura (ARCAL CLVIIlI), cuya ejecuciéon estd a cargo del
Centro de Investigacion en Contaminacién Ambiental (CICA) de la Universidad de Costa Rica

e incluye la participacién de 14 paises de la Regién de América Latina y EI Caribe.

Se incluye el proyecto RLA/0/059, “Fortalecimiento de la cooperaciéon regional”, elcual apoya
la gestion de la Secretaria y del Acuerdo Regional ARCAL mediante la participacion de las
reuniones de trabajo de los Grupos y de los Coordinadores Nacionales de ARCAL que sean
acordadas por el OCTA y del Grupo Directivo, asi como las actividades de gestién vy

preparaciéon delciclo siguiente 2020-2021, entre otras.

Se destaca la participacion de Costa Rica durante el periodo en el proceso de preparaciéon del
programa regional ARCAL para el ciclo 2020-2021, en el cual participaron contrapartes vy
expertos de los paises. En ese ciclo se espera concluir con las necesidades y problemas
identificados en el PER 2016-2021. Se aprobaron 9 propuestas de proyectos ARCAL de un
totalde 25 proyectos regionales. Se espera que nuestro pais participe en 8 de las propuestas

de ARCAL aprobadas en diciembre de 2019.

Por otra parte, se dio inicio al proceso de formulacién del préo6ximo Perfil Estratégico Regional
para América Latina y EIl Caribe (PER) para el periodo 2022-2026, Costa Rica participo6
activamente en las etapas anteriores de la formulacién del primer documento realizado en los
periodos que abarca el afio 2006 y hasta el 2016, Costa Rica ha realizado importantes
contribuciones en el anélisis, discusiones y aportes para que el instrumento PER pueda ser
utilizado para definir y priorizar las necesidades de los paises y buscar las soluciones maéas
apropiadas utilizando las tecnologias nucleares. En esta ultima oportunidad a Costa Rica no
se le participo en los grupos de trabajo, actualmente elproceso esta liderado por el Grupo de
Seguimiento y Evaluacién conformado por el OCTA, responsable de la formulacién vy
elaboraciéon de la propuesta del PER 2022-2029.
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Elaporte realizado por el pais al Acuerdo Regional ARCAL se destaca por:

. Los proyectos regionales ARCAL recibieron por concepto de recursos para
cooperaciéon técnica provenientes del OIEA y de ARCAL (en especie) financiamiento
para ejecutar las actividades indicadas en cada uno de los planes de trabajo de los
proyectos ARCAL aprobados, entre &ellos: materiales de laboratorio, equipos
especializados, pago de vidticos y pago de pasajes aéreos de los funcionarios de las
instituciones nacionales participantes para la asistencia a los eventos regionales vy

reuniones de coordinadores de proyectos programados.

. El aporte de contrapartida realizada en especie por Costa Rica corresponde a la
sum atoria de los aportes realizados por todas las contrapartes e instituciones
nacionales que participaron en los 15 proyectos activos y ejecutados en el 2019 (4
proyectos continuacién iniciados en el ciclo 2016-2017, 12 proyectos regionales del
ciclo 2018-2019), se incluye el aporte de la Comisién de Energia Atémica de Costa
Rica por medio de la Coordinacién Nacional de ARCAL en lavaloracién de los aportes
al proyecto RLA/0/059 el cual se refleja en el anexo. Lo anterior corresponde a un

gran total de los recursos aportados en euros € 309.532.

Actividades nacionales llevadas a cabo en el pais.

Curso nacional sobre eluso del Modelo Aquacrop para medir la eficiencia en eluso del
agua (EUA) y productividad en los cultivos, como una herramienta para mejorar eluso de
agua en cultivos agricolas, celebrado en San José, Costa Rica del 7 al9 de agosto de 2019,
organizado por el Centro de Investigacién en Contaminacién Ambiental (CICA) en conjunto
con la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Estatala Distancia (UNED)
y la Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit. EIl evento fue dirigido a investigadores,
docentes y estudiantes de la carrera de agronomia y afines, asi como a técnicos ligados al
sector agropecuario y gestiéon hidrica. Se realizé en elmarco del proyecto RLA/5/077. (ARCAL
CLVIIl). Mejora en la eficiencia en el uso del agua asociada a estrategias de adaptaciéon y

m itigacién alcambio climatico en la agricultura.

Curso nacional sobre dosimetria y procesos de control para las buenas préacticas de
irradiaciéon, celebrado en la ciudad de Cartago, Costa Rica, del 28 de enero al01 de febrero
de 2019, organizado por el lnstituto Tecnolégico de Costa Rica. Conté con la participacién de
funcionarios de la CCSS, del Servicio Fitosanitario del Estado y del Instituto Tecnolégico de
Costa Rica (ITCR), entre los resultados se destaca que se espera contar con el servicio para
irradiar sangre y en el caso del Servicio Fitosanitario se cuenta con el irradiador de rayos X
para la irradiacién de la mosca de la fruta. El evento se realizé6 en el marco del proyecto
RLA/1/015. (ARCAL CLX). Armonizacién de los sistemas de gestion integrada vy los

procedimientos de buenas practicas de irradiacién en las instalaciones de irradiacion.

En el marco del Proyecto ARCAL RLA/1/014 (ARCAL CLIX) “Tecnologias Avanzadas de
Ensayos No Destructivos para la Inspeccién de Estructuras Civiles e Industriales”, se
realizaron las siguientes actividades, en la sede del Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
Curso Nacional de Entrenamiento sobre la aplicacién de los ensayos no destructivos
en obras civiles e industriales y sistemas de evaluacién estructural ante situaciones de
emergencia y terremotos, en la ciudad de Cartago, Costa Rica, del 2 al 6 de diciembre de
2019. Y el Curso Nacional de Ultrasonido Industrial por Arreglo de Fases, como parte de
los cursos de actualizacién que la Escuela de Ciencia e Ingenieria de los M ateriales ofrece a

egresados y profesionales de diversas dreas con elapoyo de la OIEA. Participaron empresas
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tales como la Cooperativa Autogestionaria de Servicios Aeroindustriales, R.L. (COOPESA),
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica,
ENDECO y personal propio de la Escuela de Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Este

curso se llevo a cabo del 24 al 28 de junio del 2019.

Curso Regional de Capacitacion sobre Andlisis estadistico de datos relacionados con
el manejo de pardsitos gastrointestinales en ovinos y caprinos, en elmarco del proyecto
RLA/5/071. Disminucién de la tasa de parasitosis en las ovejas (ARCAL CXLIV), celebrado en
la cuidad Heredia, del 6 al 10 de mayo 2019, conté con la participacion de Argentina, Bolivia,
Brasil, Costa Rica, Cuba, México, Paraguay, Pert, Uruguay y Venezuela. EIl curso fue

impartido por el profesor José Piaggio, de Uruguay.

Curso Regional Capacitacién sobre la participacién de los agricultores en la selecci6n
de variedades vegetales de Cultivos importantes mejoradas por Induccién de
Mutaciones, celebrado en las ciudades de Heredia y San Isidro del General, Costa Rica, del
15 all19 de julio,del 2019. EImismo fue desarrollado porelgrupo BIOVERFI,de la Universidad

Nacional, participaron 24 personas, 20 extranjeros y 4 costarricenses.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL.

La Coordinacién Nacional de Acuerdo Regional ARCAL se mantiene en la Comisién de
Energia Atémica de Costa Rica, (CEA) institucién descentralizada y especializada en las
aplicaciones pacificas de la energia atémica en elpais. La CEA continu6é apoyando ala M Sc.
Lilliana Solis Diaz, Directora Generalen surolde Coordinadora Nacional de ARCAL por Costa
Rica, destacandose la gestibén en aspectos gerenciales, de coordinacién y representacién

nacional en el Acuerdo Regional ARCAL.

Los esfuerzos de la Coordinaciéon Nacional se dirigen a la promocién y obtencién de recursos
en especie para desarrollar actividades de cooperacion técnica internacional y
especificamente en la Region de América Latina y EI Caribe, en aquellas adreas de interés de
Costa Rica. Se destaca la participacion de la Coordinadora Nacional de ARCAL en las

siguientes actividades llevadas a cabo en el periodo:

. XX Reunién Ordinaria del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL (OCTA), a
celebrada en Varadero, Cuba, del 20 al 24 de mayo de 2019.

La reuniéon conté con la participacion de 20 de los 21 Estados Miembros de ARCAL, el
OIEA apoyd la participacion de los Coordinaciones Nacional de ARCAL y el Gobierno
de Cuba atendi6 la organizacién, gastos de hospedaje y alimentacién de los

Coordinadores Nacionales de ARCAL.

Se discutieron temas relevantes entre ellos: la revisién de la ejecuciéon del presente ciclo
2018-2019, el disefio y planificacién del programa regional para el siguiente ciclo 2020 -
2021; asicomo la preparacién delcronograma para la presentaciéon delciclo 2022-2023
y elproceso de formulacién delnuevo Perfil Estratégico Regional 2022-2029. Se abord6
la discusién e intercambio de criterios para la formulacién del programa de las
propuestas de ARCAL del ciclo 2022-2023 y la participacién de la Coordinadora
Nacional de Costa Rica en el grupo de comunicaciéon el cual destac6 la relevancia de
incluir en todos los proyectos regionales elcomponente de comunicacién para lograr la

visibilidad del Acuerdo Regional ARCAL (recomendaciones realizadas anualmente de

Revision agosto 2015 INFORMES ANUALESARCAL /TABLA DE INDICADORES FINANCIEROS Pdgina 4 de 24



ARCAL

ACUERDO REGIONALDECOOPERACION PARALAPROMOCIONDE LACIENCIAY LATECNOLOGI A

NUCLEARESEN AMERICALATINAYELCARIBE

manera reiterada desde el afio 2016 por el grupo de comunicacion conformado en la
XVIIl Reunién Ordinaria del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL (OCTA), la cual
se llevéo a cabo del 25 al 29 de abril 2016 en Viena, Austria). Otros grupos constituidos
en la reunién fueron alianzas estratégicas, manual de procedimientos, plan de
actividades, coordinacién de adreas tem aticas, aprobacién de los proyectos 2020-2021 vy
la evaluaciéon preliminar del Perfil Estratégico Regional actual. Se planted la iniciativa de
presentar un “proyecto sin financiamiento del OIEA”, se presentaron varias ideas sobre
género y comunicaciéon, esta iniciativa serd precisada antes de la préxima reunién del
OCTA.

Lugar destacado se le dio a la celebracién del 35 Aniversario del Acuerdo Regional
ARCAL, al respecto se conté con la presencia del Director General del Organism o
Internacional de Energia Atémica, Sr. Yukiya Amano, quien brind6 las palabras de
reconocimiento sobre el momento histérico del 35 Aniversario y enfatizé el significativo
progreso deluso de las tecnologias nucleares en la regién en las Ultimas tres décadas.
La XX reunién del OCTA dedicé un espacio ala conmemoracion del 35 Aniversario con
la presentacion de un video e “Historias de Exitos de ARCAL” a cargo de los
Coordinadores Nacionales de Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba y Perlt. Se
presenté un video clip referido a la celebracién del 35 Aniversario.

https://www.arcal-lac.org/noticias/

. Reunién regional sobre innovacién institucional y creacién de alianzas en el
sector nuclear. Laboratorio Nacional Argonne, Chicago, Illinois, USA, llevada a
cabo del 19 al 23 de agosto de 2019.

En el marco del proyecto RLAOO062. Promocién de la sostenibilidad y la creacién de
redes entre las instituciones nacionales de energia nuclear (ARCAL CLXIIl) se celebré
la reunién regional la cual proporcioné un foro para el intercambio de experiencias vy
mejores practicas entre los Institutos Nacionales Nucleares (INN) y otras instituciones
relevantes. Se realizaron presentaciones sobre una variedad de temas en la gestién de
los laboratorios, como la investigacién exitosa, el desarrollo de programas y la
sostenibilidad de los centros de investigacién nuclear a través de actividades relevantes
orientadas a servicios. Por parte del Departamento de Energia de los Estados Unidos
de América (DOE), se presentaron dos laboratorios, elLaboratorio Nacional de Argonne,

organizador y anfitrién de la reunién y el lLaboratorio Nacional de Idaho.

En el caso de Costa Rica, particip6 la M .Sc Lilliana Solis Diaz en calidad de
Coordinadora Estratégica del proyecto RLAOO062, vale aclarar que se presenté ante el
OIEA la solicitud de participacion de dos candidatos, segln lo indicado en el folleto
inform ativo, desafortunadamente no se aprobdé la candidatura del funcionario que
representaba a la institucién nacional con la cual se iba a realizar la asociacién para el
fortalecimiento deltema de educaciéon en el campo especifico. Por lo anterior dejamos
patente la preocupacién pues esa decision limité las futuras actividades de colaboracidén
a realizar con la Universidad Nacional sobre el particular. Por otra parte, otros paises
invitados al evento lograron un mayor cupo de hasta 6 participantes (Brasil), mientras

que en nuestro caso en particular solamente se logré un cupo.
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. Celebraciéon del 35 Aniversario de ARCAL y 50 Aniversario de la Comisién de

Energia Atémica de Costa Rica.

Para Costa Rica el acontecimiento de la celebracién del 35 Aniversario de ARCAL
durante el afio 2019 nos llené de profundo orgullo y satisfaccién, esta celebracién nos
permitié6 reflexionar y destacar el aporte de nuestro pais al Acuerdo Regional ARCAL, la
CEA ha mantenido durante 33 afios la Coordinacién Nacional del Acuerdo ARCAL y
designé ala M.Sc Lilliana Solis Diaz, quien ha desempefiado larepresentacién nacional
en los Gltimos 28 afios, siendo la representante de la Regién de América Latina y EI
Caribe que cuenta con mayor experiencia en el cargo de Coordinadora Nacional de
ARCAL. EI aporte destacado de la Coordinadora Nacional de ARCAL, (demostrado
mediante la capacidad, dedicacioén y compromiso desempefiado), asi como el trabajo
de los Coordinadores de Proyectos al Acuerdo Regional ARCAL ha sido invaluable para
el pais y laregion, esto se ve reflejado en aportes realizados para alcanzar una gestiéon
ordenada, sistematizada y mejorada de la organizacién regional, el interés y la
concrecién de ideas y esfuerzos para comunicar adecuadamente los resultados de los
proyectos regionales y asi lograr la visibilidad y asociaciones estratégicas del Acuerdo
Regional ARCAL, ademéas todos los esfuerzos realizados han contribuido en Ila
presentacién y ejecucién de proyectos innovadores que potenciaron la gestién de
ARCAL en los afios en que nuestro pafis ha participado.

Ver link https://www .arcal-lac.org/reconocen-en-costa-rica-aportes-de-arcal-en-sus-35-

anos-de-existencia/Reconocen en Costa Rica aportes de ARCAL en sus 35 afios de

existencia

En elmes de noviembre 2019 se organizé en el pais la jornada para la celebraciéon del
50 Aniversario de la Comisién de Energia Atémica de Costa Rica, ocasién que fue
aprovechada para destacar la importancia del Acuerdo Regional ARCAL, el trabajo
realizado por la Coordinacién Nacional de ARCAL, la Oficina Nacional de Enlace en
MICITT ydel OIEA. En esa ocasién se logr6é contar con la participacién de la Sra. Paola
Vega, Viceministra del MICIIT, Sra. Raquel Escamilla, Representante del OIEA y PMO
a cargo de Costa Rica, quienes brindaron un mensaje de reconocimiento a la labor de

la institucién y de la Coordinadora Nacional de ARCAL.

Divulgacién y comunicacién. En el mes de marzo de 2019, la Coordinadora Nacional de
ARCAL remiti6é ala Secretaria un articulo-boletin con un enlace a Tabloide divulgativo, lo cual
se incluy6 en la padgina web de ARCAL referido a la divulgacién y participacién de nacionales
en el evento Taller de nuevos lideres de América Latina y El Caribe, en campos relacionados
con la tecnologia nuclear, llevado acabo del 11 al15 de febrero de 2019 en Sao Paulo, Brasil.

Ver link http://cica.ucr.ac.cr/wp-content/uploads/2019/03/Tabloide-Sao-Paulo-LD.pdf

Segun lo solicitado a todos los Coordinadores Nacionales, la Coordinadora Nacional de Costa
Rica remiti6 el 26 de marzo de 2019 las respuestas al cuestionario y especificamente la
seccién correspondiente a “ARCAL en la voz de los Coordinadores Nacionales”, a incluir

en el material a desarrollar por Cuba, cumpliendo en tiempo y forma lo solicitado.

La Coordinadora Nacionalde ARCAL envi6 a la Secretaria del Acuerdo en el OIEA ellInforme
Anual de ARCAL Costa Rica 2018, el documento se remiti6 antes del 15 de marzo de 2019 vy

en él se resume la participaciéon y actividad desarrollada en el pais durante el periodo 2018.

La Segunda Fase del Acuerdo Regional ARCAL se encuentra vigente hasta el proximo 4 de
setiembre del 2020, como parte del proceso de renovacién y actualizacién legal del Acuerdo,

la Coordinadora Nacionalde ARCAL yla Comisién de Energia Atoémica de Costa Rica (CEA)
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tramitaron en los meses de setiembre y octubre del 2019 ante el Ministerio de Relaciones
E xteriores y Culto los recordatorios presentados por la Secretaria ante el Organo de
Representantes de ARCAL de la segunda prérroga prevista para el periodo de 2020 a 2025
discutida en la XX Reunion del Organo de Representantes de ARCAL (ORA). Lo anterior para
enviar observaciones en caso de tenerlas y hacer referencia al Flujo de Trabajo: Acuerdo de
Préorroga de ARCAL Il (2020-2025). La CEA comunicé el interés y la anuencia de la
ampliacién de la pr6érroga y vigencia por 5 afios mas (2020-2025). El Acuerdo Regional

ARCAL cuenta con la participacién de 21 Estados Parte de la Region.

3. RESULTADOS

RLA/0/059. Fortalecimiento de la cooperacién regional (ARCAL CLXII).

Resultados:

En el marco de ese proyecto se apoyo6 a) la participacién de la M.Sc. Lilliana Solis Diaz,
Coordinadora Nacional ARCAL en la XX Reunién Ordinaria del Organo de Coordinacién
Técnica de ARCAL (OCTA), a celebrada en Varadero, Cuba, del 20 al 24 de mayo de 2019.
Con lo cual se mantiene el interés y activa participacién como Estado Miembro de ARCAL y

en la dinamica de la gestion de la coordinaciéon técnica en el OCTA.

Asicomo, b) La participacién de Costa Rica en el Taller de Nuevos Lideres de Am érica Latina
y elCaribe,encampo relacionado conla Tecnologia Nuclear, celebrado del 11 all5 de febrero
de 2019, Sao Paulo, Brasil. Por parte de Costa Rica asistieron 7 participantes, funcionarios
de las instituciones nacionales: Luis David Badilla Oviedo de la Universidad Nacional;
Michelle Gutiérrez Sandoval, Servicio de Radioterapia delHospital M éxico; Ana Belén Chaves
Jiménez, Servicio de Medicina Nuclear, Hospital San Juan de Dios; Marta Pérez Villanueva
del Centro de Investigacioén en Contaminacién Ambiental, Universidad de Costa Rica; Ana
M aria Durdn Quesada del Centro de Investigaciones Geofisicas, Universidad de Costa Rica;
Karla Montero Jara, Directora Carrera de Ingenieria Agrondémica, Universidad Estatal a
Distancia; Mairon Madriz Martinez, Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional;
Jannixia Villalobos, Directora de Apropiacién del Conocimiento del Ministerio de Ciencia,

Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT), quien fue invitada como experta por Costa Rica.

Como resultado se apoy6 y desarrollé la divulgacion de la actividad mediante un tabloide que
se incluy6 en un articulo de prensa publicado en la web de ARCAL e instituciones nacionales.
Se logr6 motivar a un grupo de j6venes especialistas para que conocieran y participen en

iniciativas que promuevan eluso pacifico de la tecnologia nuclear.

Dificultades:

Durante el periodo 2019, se observd limitaciones en la comunicacién de actividades apoyadas
por ese proyecto por parte del Presidente del OCTA y el Grupo Directivo y Secretaria, pues
no se mantuvo informados a los Coordinadores Nacionales de ARCAL sobre el seguimiento
y ejecucién de actividades incluidos en el plan de trabajo del proyecto. Los informes se

enviaron tardiamente.
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RLA/0/062 - ARCAL CLXIIl: “Promocién de la Sostenibilidad y la Creacién de Redes

entre las Instituciones Nacionales de Energia Nuclear”.

Resultados: No se han evidenciado resultados concretos en el 2019, estd en proceso.

Dificultades:

Entre los inconvenientes presentados se observdé que existen dificultades en el equipo técnico
y de gestibn de la Secretaria para abordar y orientar el proyecto regional; se present6 el
incumplimiento de las fechas y cambio de sedes de la actividad que inicialmente se llevaria a
cabo en Chile (2018) y que cambio también de objetivos, finalmente se llevé a cabo la Reunién
regional de innovacién institucional y de creacién de alianzas en el sector nuclear, que
inicialmente se iba a celebrar en Texas, en el Laboratorio de Los Alamos, pero nuevamente
hubo un cambio en la sede y se celebré en el Laboratorio Nacional de Argonne, Illinois. Se
postulé para participar en la actividad a dos candidatos: a) la M.Sc Lilliana Solis D.
Coordinadora Estratégica del proyecto y b) el representante de la contraparte del Proyecto,

que en nuestro caso es la Comisién de Energia Atémica.

En esta actividad se esperaba que asistiera el funcionario de la Universidad Nacional el sefior
Esteban Picado como representante de la contraparte del proyecto la Comisién de Energia
Atémica y que a su vez es elrepresentante de la Universidad Nacional en la CEA. EI OIEA
no aprobd¢ la participaciéon del PhD Esteban Picado Sandiy no contestdé ni dio explicaciones
sobre la no aprobacién de la participacion del Sr Picado. EI| sefior Federico Torres O ficial
Nacional de Enlace de Costa Rica informdé que éIl remiti6 una carta oficial solicitando

explicaciones y no le contestaron de parte del OIEA.

Dejamos patente la disconformidad por la arbitrariedad aplicada en elcaso de Costa Rica, por
cuanto no solo no fue aprobada la participacion delrepresentante de la contraparte, sino que
en el caso de otros paises como Brasil asistieron 6 participantes, en el caso de Ecuador se
les aprobaron 3 participantes y la mayoria tenian 2 participantes. Esta situacién limita las
posibilidades de asociacién y desarrollo que inicialmente esperdbamos de la participacién del

pais en el proyecto y el cumplimiento del objetivo inicialmente planteado.

Costa Rica prepar6é un video y realizé una presentacién, en nuestro caso elpais estd pasando
dificultades presupuestarias y se requiere aunar esfuerzos para lograr la sostenibilidad de las

instituciones nucleares.

RLA/1/013. Creaci6én de conocimientos especializados en el uso de la tecnologia de la
radiacién para mejorar el rendimiento industrial, desarrollar nuevos m ateriales vy
productos, y reducir las repercusiones ambientales de la industria (ARCAL CXLVI). (*)
Proyecto de continuacién, iniciados en el ciclo 2016-2017 y ampliados al ciclo 2018-

2019.

Dificultades: ElIng. Mario Conejo Solis, Coordinador del proyecto, funcionario de la Escuela
de Ciencias e Ingenieria de los M ateriales Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR) inform ¢
que de acuerdo a las actividades programadas, Costa Rica se comprometié6 a desarrollar en
el 2019 un curso nacional de entrenamiento sobre Fluidodindmica Computacional (CDF),
orientado a la capacitacioén de personas que estan iniciando su incursién en este campo, se
realizaron las gestiones respectivas y todo lo relacionado a la organizacién y dicho curso se
efectuaria noviembre del 2019, sin embargo debido a que el experto seleccionado no pudo
viajar a Costa Rica en las fechas indicadas esta actividad se traslad6é para febrero del 2020.
Aparte de esta situacion, el desarrollo de este proyecto no tuvo dificultades importantes para
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cumplir con el plan de actividades, solamente la situacion presentada con el curso de

capacitacion mencionado por motivos fuera de nuestro controly fue pospuesto.

La Reunién Finaldel proyecto se llevé a cabo del 2 al 4 de diciembre de 2019 en Viena, OIEA,
asisti6 en representaciéon dellng. Conejo Solis, coordinador del proyecto, elIng. Bruno Chiné,
quien ha sido parte activa del equipo de trabajo, se expuso los avances logrados en el
proyecto especialmente relacionados a la capacitacioén de recursos humanos para incorporar
los conocimientos en los procesos de formacién universitaria para la prestaciéon de servicios

alsector productivo y entidades estatales que lo requieran.

RLA/1/014. Fomento de las tecnologias de ensayos no destructivos para la inspeccié6n

de estructuras civiles e industriales (ARCAL CLIX).

EIM.Sc Oscar Chaverri Quirés, Coordinador del Proyecto, Director de la Escuela de Ciencia
e Ingenieria de los M ateriales, del Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR), indicé que el
avance del proyecto ha sido exitoso y se ha promocionado mediante clases magistrales vy
entrevistas en medios de comunicacién masivos eluso de métodos no destructivos novedosos

en la inspeccién de obras civiles y equipo industrial en nuestro pais.
Resultados: Amplia divulgacién y Publicaciones realizadas sobre la Capacitacién sobre
inspeccién no destructiva de obras civiles y evaluacién de estructuras en casos de

emergencia, realizadas en el Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

https://www .tec.ac.cr/en/noticias/escuela-ciencia-ingenieria-m ateriales-coordinacion-escuela-

ingenieria-construccion-imparte

Dificultad. A nivelnacional, la mayor dificultad ha sido avanzar en la certificacién de personal
a cargo de llevar a cabo las inspecciones bajo estandares de calidad internacional, esta
situacién se presenta debido a la limitada demanda que pueda asegurar la sostenibilidad del
sistema de certificacién. Se han realizado esfuerzos con INTECO y se pretende reactivar la
Asociacién Costarricense de Ensayos No Destructivos constituida en el afio 2019 para

avanzar en este campo a nivel nacional.

RLA/1/015. Armonizacion de los sistemas de gestién integrada y los procedimientos de

buenas practicas de irradiacién en las instalaciones de irradiacién (ARCAL CLX).

Dificultades: EI M. Sc W alter Vargas Segura, Coordinador del Proyecto, funcionario de la
Escuela de Fisica del Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR), docente e investigador y
Coordinador Técnico del Laboratorio de Irradiacioén Gamma, informé que el mayor problem a
a destacar corresponde a que no fue invitado a la reunién final del proyecto, ante consulta al
OIEA no se dieron razones porlas cuales no se envié la invitacién, portalrazén no se particip6
en la reunién final del proyecto RLA/1/015. Tampoco la Secretaria informé del particular a la
Coordinadora Nacionalde ARCAL y ala fecha no se brindaron las explicaciones pertinentes

a la no invitacién delcoordinador del proyecto por parte de Costa Rica.
Por otra parte, en relacién al cumplimiento del Plan de Actividades del proyecto, se

presentaron inconsistencias con las fechas de las actividades que se esperaban fueran

desarrolladas durante el afio.
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RLA/5/068. Aumento del rendimiento y del potencial comercial de los cultivos de
importancia econémica (ARCAL CL). (*) Proyecto de continuacién, iniciados en el ciclo
2016-2017 y ampliados alciclo 2018-2019.

Resultados:

Se creé un equipo de Gestibn de Proyectos en Costa Rica para apoyar actividades de
investigacion en cultivos de importancia econ6émica. Se mantiene un equipo multidiplinario
desarrollando elproyecto, durante todo elafio se convoca a reuniones almenos cada 4 meses

con el fin de coordinar actividades y valorar elavance en elproyecto.

Lineas de mutantes de arroz con tolerancia a la sequia, salinidad. Para ello se realizé una
seleccion de 10 mutantes candidatos en campo provenientes se semilla M3 irradiada con 300
Gy. Se incrementé la semilla de 7 mutantes candidatos en M4 tolerantes a salinidad

provenientes de seleccién en invernadero y donde se utilizé el cultivo hidropdnico.

Se obtuvo plantas de arroz variedad CR5272 seleccionadas en campo con tolerancia a

sequia, mutante candidato.

Se elaboré una base de datos de plantas seleccionadas como tolerantes a sequifa, con un

total 10 plantas.

Se realizé la divulgacién y demostracién de los avances en la induccién de mutaciones para

elarroz.

Dificultades:

Durante la organizaciéon del evento regional los responsables se enfrentaron a problemas
técnicos en la plataforma in touch en las solicitudes de participacién porlo que hubo que enviar

los formularios por em ail.

RLA/5/069. Mejora de la gestién de la contaminacién causada por contaminantes
organicos persistentes a fin de reducir su impacto en las personas y el medio ambiente
(ARCAL CXLII). (*) Proyecto de continuacién, iniciados en el ciclo 2016-2017 y ampliados al
ciclo 2018-2019.

Resultados:

En las metas establecidas para el proyecto se tom6 en cuenta la difusién de los resultados
del estudio y proponer planes de mitigacién en caso de exposicién, para tales actividades se

tienen como indicador una estrategia de comunicacién y participar en almenos 5 actividades.

Entre ellas se destaca las siguientes notas inform ativas en pagina web:

Costa Rica ratifica sucompromiso por laciencia y tecnologia nuclear para la protecci6n

de la poblacién y el ambiente.

http://cica.ucr.ac.cr/?p=6264

Estudiamos los contaminantes organicos porque nos importa la vida.

https://www.arcal-lac.org/estudiam os-los-contaminantes-organicos-porgue-nos -

importa-la-vidal/
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Dificultades:

Acreditaciéon de investigadores ante el CONIS. Debido a los nuevos lineamientos del Com ité’
Etico Cientifico (CEC) de la Universidad de Costa Rica para investigaciones con seres
humanos, biomédicas y no biomédicas aprobado en octubre de 2016, establece que todos los
investigadores que participen en proyectos de investigacion bioética deben estar acreditados
ante el Consejo Nacional de Investigacién en Salud (CONIS). EICEC fue creado con el fin de
promover el respeto a la dignidad de la poblacién, ejercer control en las investigaciones con
personas y asegurar la rigurosidad cientifica y este se acredito ante el CONIS hasta julio de
2017. Durante elmes de octubre de 2017 nuestros colaboradores del CICA se capacitaron en
Buenas Practicas Clinicas, requisito para obtener la acreditacién ante el CONIS para continuar
con el desarrollo del proyecto RLA/5/069 en el CICA-UCR. Durante los meses de enero a
marzo del2019 elCICA-UCR se encuentra en proceso de traslado a sus nuevas instalaciones,

se inici6 la operacién del nuevo centro en el mes de marzo de 2019.

RLA/5/071. Disminucién de la tasa de parasitosis en las ovejas (ARCAL CXLIV). (*)

Proyecto de continuacién, iniciados en el ciclo 2016-2017 y ampliados alciclo 2018-2019.

Resultados:

El proyecto ha permitido realizar una labor de concientizacién <con los productores o
propietarios pues ven el problema de las parasitosis de manera muy diferente a lo que se
daba antes de nuestro trabajo. Se logré que apreciaran de primera mano, que no todos los
animales estdn parasitados y que no es necesario realizar desparasitaciones masivas. Pese
a que por lo general el productor y el veterinario de campo saben de la problematica de la
resistencia a los antihelminticos, no fue sino durante el trabajo realizado y discusiones con
diferentes sectores, que se logré hacer consciencia de lo grave que es el problema en elpais

y como cada accién cuenta.

En la actualidad la mayoria de los productores tienen consciencia del uso racional de los
desparasitantes, asicomo los nuevos médicos veterinarios que se gradtuan en estos afios, al
menos tres generaciones, tienen experiencia en el manejo de las parasitosis en ovinos y su

manejo.

La tesis de licenciatura producto de este proyecto también fue reconocida de interés por las
autoridades universitarias y se ha iniciado el proceso de publicacioén de los datos, de ambos
estudios. Se logré incluir la tesis de Licenciatura en medicina veterinaria (Dra. Isabel Castro
Arndez), asicomo la participacién de almenos 45 estudiantes de medicina veterinaria en giras

de campo y trabajo de laboratorio.

A nivel técnico y cultural, se ha iniciado un proceso de cambio y educacién tanto el productor
como al médico veterinario que se dedica a la ganaderia ovina. No solo en el manejo de las
parasitosis, sino en el &mbito de la reproduccién, nutricioén y la seleccién genética. Pasando
de dos o tres fincas que manejaban datos de los animales y disefilaban sus dietas en
extrapolando del ganado bovino o bien de internet, a contar actualmente con cerca de 40
productores que consultan a nuestras catedras sobre el manejo del hato bovino. Almenos 30
de los estudiantes participantes indicaron que era la primera vez que trabajaban con ovinos y

ya como profesionales han tenido que asistir a este tipo de explotaciones.

Dificultades:
Se resalta la dificultad a nivel interno de retirar materiales de la aduana, debido a que existe
un departamento de la universidad dedicado a dicha labor. Sin embargo, asignan personal

segun la facultad de la universidad que reciba los materiales, al momento de la primera
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entrega, el personal a cargo de la Escuela de Medicina Veterinaria, no tenfa mucha
experiencia en dicho proceso y se dificulté el trAmite. Los cual se solventé, al recibir el

microscopio el tramite fue expedito.

Para realizar el andlisis segln las disposiciones del proyecto ARCAL, pocos productores se
mostraron interesados, y menos aln estuvieron anuentes a seguirlasindicaciones y mantener
el protocolo. Contamos finalmente con los méas responsables y el protocolo se cumplié a

cabalidad y elnitmero de muestras resulté valido.

La ubicacion del campus Benjamin NGfiez, donde se encuentra la Escuela de Medicina
Veterinaria, estd alejado de centro de Heredia y por ende de los hoteles. En caso de haber
contratado un transporte este hubiese incrementado elcosto delevento para los participantes.
Se logré obtener una tarifa preferencial en el Hotel Cibeles en Heredia, elcualcuenta también
con salas de eventos y equipo audio visual, donde pudimos realizar el taller y hospedar a los

participantes. Para le gira de campo la Universidad Nacional aporté eltransporte y el chofer.

Se han presentado dificultades en el tiempo de respuesta del Coordinador del Proyecto, con
respecto a la presentacién de informes, tal es el caso del atraso de dos meses en la

presentacién del Informe Anual del proyecto 2019.

RLA/5/077. Mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor eficiencia en el
uso de agua vinculada a estrategias de adaptacion y mitigacién del cambio clim atico
en la agricultura (ARCAL CLVIII.

Se llevé a cabo la Segunda Reunién de Coordinacion delProyecto del 18 al 21 de marzo del
2019, en Montevideo, Uruguay, la PhD. Cristina Chinchilla Soto. Investigadora del Centro de
Investigacién en Contaminacién Ambiental, Profesora de la Escuela de Agronomia,
Universidad de Costa Rica, participé como coordinadora del proyecto en Costa Rica y en su

rolde responsable de la Direccién Técnica (DTM).

Resultados: Aprobacion de un protocolo de muestreo de suelos y agua para el anélisis de
180 y 2H. Instalacién de ensayos en las estaciones experimentales de las Universidades o
dreas controladas con agricultores, lo que facilita el control y ejecucién del proyecto. EI 50%
de los paises han cumplido con la caracterizaciéon del &rea de estudio suelo y clima. Se definié

un procedimiento para parametrizar, calibrar y validar el modelo de Acuacrop.

Dificultades:

Se destaca en el informe de la segunda reunién lo siguiente: Dificultades técnicas vy
administrativas, en relacion a las dificultades técnicas, la mayor parte de los paises han
presentado la necesidad de cambiar la eleccién del cultivo o comenzar un afio mas tarde sus
ensayos, los motivos se asocian auna nueva prospeccién econémica que se ajusta a cultivos
m as atractivos para cada pais, para generar mayor conocimiento para los paises, porcambios
en directrices gubernamentales que demandan cambios de cultivos de estudio, por problemas

clim aticos y fitosanitarios.

Con respecto a las dificultades administrativas se destacan el envio de muestras de suelo a
otros paises para el analisis de 180 y 2H parece complicarse porque algunos paises no
permiten elingreso de suelos facilmente esto podria generar inconvenientes para la utilizacién
delrecurso regional y las muestras deberdn ser enviadas a un laboratorio de Estados Unidos
o Viena que cuenten con los respectivos permisos para el ingreso de muestras. Se han
presentado inconvenientes enla comunicaciéon en elenvio de documentos solicitados al OIEA

para recibir equipos donados. Retraso en la entrega de equipos para la determinacién de
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humedad de suelos, estacién meteorolégica, equipo de extraccion de agua (destilacioén de

muestras de suelo y agua y entrega de insumos correspondientes). Problemas de

comunicacién con los servidores de internet especialmente en Cuba para comunicarse con el
resto de los participantes del proyecto y el OIEA. Ausencia de participacién de Belice vy

Venezuela en las actividades del proyecto crea incertidumbre en el manejo del presupuesto.

A nivel de Costa Rica se plante6 una propuesta de forma conjunta con investigadores de la
UCR y el ITCR para ampliar el proyecto en el cultivo del café y comprender el efecto en el
manejo de las podas sobre la produccién y desafortunadamente porrecortes presupuestarios
se trasladdé de cultivo (frijol) y lugar (Estacién Experimental Fabio Baudrit), esta iniciativa

nacional se llevé a cabo en los meses de febrero a mayo de 2019.

RLA/5/078. Mejora de las practicas de fertilizacién en los cultivos mediante el empleo
de genotipos eficientes, macronutrientes y bacterias promotoras delcrecimiento de las

plantas (ARCAL CLVII).

Resultados:
Se mantiene un equipo multidiplinario desarrollando el proyecto, durante todo el afio se

convoca a reuniones al menos cada 4 meses con el fin de coordinar actividades y valorar el

avance en el proyecto. No se encontraron dificultades en este punto.

Genotipos seleccionados de arroz con alta eficiencia en el uso reducido de nutrientes.

Se seleccionaron 18 mutantes candidatos a partir de una generacién M2 de arroz tolerantes

a bajas concentraciones de Nitrbgeno (tasa de aplicacion del 40% ) utilizando un sistem a

hidropénico.

Se evaluaron cinco mutantes de arroz "CR5272" (Oryza sativa L.) tolerantes a la sequia en
condiciones de campo utilizando la técnica isotépica N 15 y se determind si estos mutantes

son adem s eficientes en eluso de N, utilizando la técnica isotépica de N 15.

Divulgacién y demostracion de los avances en la induccién de mutaciones para el arroz, para

ello se aprovechd la visita del Dr. Segundo Urtiaga de Embrapa Agrobioligia en calidad de
experto, en la semana del 11 al1l5 de marzo del 2019. Quien imparti6é charlas en la Escuela
de Ciencias Agrarias sobre eltema de técnicas isotépicas para mejorar la sustentabilidad en
la investigacion agricola, asi como la importancia de la fijacién biolé6gica de nitrégeno FBN en
el rendimiento de los cultivos agricolas y los desafios para el entorno de los paises
latinoamericanos. La visita se divulgo en la revista AgroUNA, N. 4, enero-marzo, 2019.

Asistieron aproximadamente 90 participantes, profesores, estudiantes, técnicos agricolas vy

funcionarios de la empresa privada.

Dificultades:
Durante la organizaciéon del evento regional los responsables se enfrentaron a problemas
técnicos en la plataforma in touch en las solicitudes de participaciéon porlo que hubo que enviar

los formularios por em ail.
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RLA/6/077. Adopciéon de medidas estratégicas para fortalecer la capacidad de

diagndéstico y tratamiento del cancer con un enfoque integral (ARCAL CXLVII).

Resultados:

En relacioén a los cursos y reuniones programadas para el afio 2019 han favorecido
notablemente eldesarrollo de nuevas destrezas en elrecurso humano que asisti6 alos cursos
de capacitacion, ya que han ayudado a:

1. Determinar un diagnoéstico a nivel nacional sobre la infraestructura, recurso humano vy
adiestramientos y capacitaciones o formaciones a nivel nacional en las &areas de salud
relacionadas con el diagndéstico y tratamiento con radiaciones ionizantes.

2. Perfeccionar y actualizar los conocimientos, las habilidades y la competencia del personal
de salud que trabaja en eltratamiento con radiaciones ionizantes en pacientes con cancer.
3. Reproducciéon del conocimiento transmitido a través de los participantes de los cursos o
reuniones.

4. Demostrar la necesidad de educacién continua dentro de los servicios que trabajan con
radiaciones ionizantes.

5. Avanzar los conocimientos basicos de la radioterapia conformada 3D y braquiterapia a los
fines de que se puedan realizar los tratamientos de alta precisién con los equipos de

tratamiento actuales.

Es necesario agregar, que la Comisiéon de Energia Atdémica dicté una nueva directriz sobre las
nuevas disposiciones de sim plificacioén de tramites para participantes en eventos y actividades
de cooperacion técnica como becas, visitas cientificas, cursos, talleres, reuniones y otros, lo

cual siha beneficiado claramente la tramitologia para los candidatos.

RLA/6/079. Utilizacién de técnicas de isotopos estables en la vigilancia y las

intervenciones a fin de mejorar la nutricién de los niios pequefios (ARCAL CLVI).

Dificultades:

La Dra. Eugenia Quintana, funcionaria de la Universidad de Costa Rica, participo en la
Segunda Reunién Regional de Coordinacién del Proyecto se llevé a cabo en Santo Domingo,
Republica Dominicana, del 2 al 6 de setiembre de 2019, en esta reunién cada pais hizo un
reporte del avance del proyecto por pais, se revisaron los cuestionarios a utilizar en la base
de datos RedCap, se escucharon las necesidades de algunos paises para la ejecuciéon del

proyecto y se redacté el informe de la reunién.

Como parte del desarrollo del estudio se han realizado multiples visitas para reclutar
voluntarios, labor que ha sido dificil por los criterios de inclusién y exclusién del estudio. Se
dio inicio con la recoleccién de muestras y datos para el cumplimiento de los objetivos
propuestos, lo cual ha sido un proceso muy lento y complicado dada la naturaleza de la

investigaciéon y la poblacién meta.

RLA/6/080. Armonizacion de los criterios sobre las buenas practicas de fabricacién y el

control de calidad de radiois6topos y radiofarmacos (ARCAL CIlI).

El proyecto regional tuvo la Reunién Finalen La Habana Cuba, del 16 al20 de diciembre de
2019. Participé la Dra. Patricia Zeledén Fonseca, Subdirectora Farmacia del Hospital San
Juan de Dios, Coordinadora del Proyecto, no reporté ninguna dificultad o problema en la

ejecucion delproyecto mencionado.

Menciona algunas situaciones de mejora a nivel nacional:
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Aspectos reglamentarios de la produccién de radiofdrmacos se mantiene la situacion de la
ausencia de una norma especifica que regule el accionar. Las normas existentes no
contemplan las diferencias esenciales que imponen los radiofarmacos, esta implica

dificultades en los centros productores para disponer de una licencia al dia.

En el caso de Costa Rica se estid en proceso de implementar las buenas practicas de
fabricacién en la produccion de radiofdrmacos utilizados en tomografia computarizada por
emisién de fotén Uunico (SPECT), permanecen diferencias entre las instalaciones de servicios
de salud publicas y privadas.

Las universidades nacionales no disponen de cursos de actualizacién o educacién continua o
especializacién en el campo de radio farmacia y los costos de realizar estos cursos en el

exterior resultan de dificil acceso y muy costosos para los profesionales.

RLA/7/022. Fortalecimiento de la Red de Vigilancia y Respuesta para la sostenibilidad

de los ambientes marinos y costeros (ARCAL CXLV).

Este proyecto nace sobre una necesidad prioritaria identificada en el Perfil Estratégico
Regional (ARCAL PER), “insuficiente conocimiento de los principales procesos que afectan
las zonas costeras con el consecuente impacto negativo en el habitat” (M3). Esta necesidad
fue seleccionada en el mes de noviembre de 2013, en el marco del proyecto RLAOO046 tras
realizar un anéalisis comparativo de su posible impacto econémico y social, asi como por su
gran potencial para involucrar a los usuarios finales y establecer alianzas estratégicas. Una
vez seleccionada la necesidad se inici6 un proceso de estudio con la colaboracién del OIEA
para identificar posibles socios estratégicos. Costa Rica formuldé la propuesta yle correspondio6
ejecutar la Direccion Técnica del Proyecto, bajo la coordinacién del CIMAR-UCR vy fue

ejecutado con atraso en elciclo 2018-2019.

Resultados:

Elproyecto RLA7022 cumple sus resultados (outputs) porcuanto logra establecer y posicionar
la. Red de Investigacioén de Estresores Marino Costeros de Latinoamérica y el Caribe,
REMARCO, agrupando mas de 100 investigadores de 14 paises. EIl proyecto ha contribuido
al fortalecimiento de las capacidades regionales de monitoreo y respuesta para la
sustentabilidad de los recursos y ambientes marinos y costeros del Gran Caribe en las areas
tem dticas que hoy se atienden desde el ODS 14, en particular la acidificacion del mar, la

eutrofizacion y la presencia de micro plasticos.

El valor cientifico de los resultados derivados de este proyecto es alto. Por primera vez para
la region se registra la variacién temporal de la sefial de pH, reconstruida a partir de la
informacién almacenada en el esqueleto del coral Orbicella faveolata. Las reconstrucciones
abarcaron aproximadamente 200 afios en Cayo Santa Maria, Cuba y 100 afios en Puerto
Morelos, México. EIl observatorio regional compuesto por México, Cuba, Costa Rica vy
Colombia, tiene la capacidad de cuantificar el sistema de carbonatos, de producir series

temporales y de actuar como centro de referencia sobre acidificacién.

Tres paises han implementado de manera operacional la técnica 3 ‘Receptor Binding Assay’
para la deteccién de satitoxina (EIl Salvador y Colombia) y para ciaguatoxina en Cuba, al
tiempo qgue Costa Rica y Nicaragua ya recibieron los equipos en los laboratorios requeridos,

pero no se ha logrado ponerlos en marchar.

EI 80% de los paises participantes estd en condiciones de atender el monitoreo de

microplasticos, actualmente se realiza el monitoreo de microplasticos en playas.
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Como resultado del RLA7022, los investigadores de la regién publicaron 17 articulos
cientificos, presentaron 8 ponencias en eventos internacionales y fueron realizadas mas de

130 acciones de comunicaciéon, dirigidas a diversos pUblicos metas.

La red ha permitido establecer alianzas estratégicas entre los integrantes e instituciones, las
que van mas alla de los objetivos especificos inicialmente concebidos por el proyecto,

promoviendo la sostenibilidad en intercambio técnico y metodolégico.

Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto.

Aspectos de Comunicacién: Muchos de los tomadores de decisiones ya tienen una agenda
definida y resulta dificil establecer reuniones y consensos claros de la utilizacién de los
resultados de los proyectos. No obstante, se llegaron a acuerdos de entrega de productos
finales en cuanto a los resultados de los andlisis de microplasticos y se entregaradn una vez
obtenido ese producto. Algunos temas son dificiles de posicionar en medios de comunicacién
grandes o de alcance nacional, debido a la dificultad de entender el problema y las posibles
acciones, sus repercusiones a corto plazo y la presencia fuerte como problem &tica nacional.
Los tripticos o documentacién efectuada en el marco de la Red, asicomo las redes sociales
que acerquen este tema a la poblacién, podrian ayudar en un mayor posicionamiento de los

estresores.

Aspectos técnicos: La técnica oficial en Costa Rica para la determinacién de veneno
paralizante por molusco es la cromatografia liguida de alta resolucién. Por lo tanto, la técnica
de RBA no forma parte de la legislacioén nacional como técnica alternativa.

Acidificacion oceéanica: La mayoria de las muestras se preservan con cloruro de mercurio
(HgCl12), para detener los procesos biol6gicos que pueden modificar la composicién quimica
del agua de mar. EIHgCI2 es un compuesto altamente téxico, que requiere mucho cuidado
en su manejo y disposicion final. En muchos paises de la regién no existen protocolos
establecidos para la adecuada disposicién de los residuos contaminados con HgCIl2, y este

asunto debe tomarse en consideracién alrealizar estudios de acidificacién oceéanica.

Afortunadamente, recientemente la comunidad internacional de acidificacién oceéanica -
mediante la plataforma Ocean Acidification Inform ation Exchange- ha puesto a disposicion un
protocolo para el manejo adecuado de los desechos téxicos, de manera que se puedan
concentrar los residuos de HgC 12 mediante un sistema de filtracién relativamente sencillo. En

el Laboratorio de Oceanografia Quimica del CIMAR se producird una version en espafiol de

este protocolo, el cual se pondra a disposicién de la comunidad en elmediano plazo.

Los estandares TRIS para pH y CRM para alcalinidad totaly carbono inorganico disuelto son
indispensables enlos andlisis de acidificacioén ocednica. No obstante, estos estadndares tienen
un costo bastante alto y varios laboratorios tienen dificultad en conseguirlos (o sdélo pueden
conseguir una cantidad limitada). La solucién que se plantea es que todos los laboratorios
preparen sus propios subestdndares y los validen con los estdndares de Dickson. En el
SOP6a (Dickson etal.2007) se indica la preparacién del buffer TRIS, con la lista de reactivos
y las cantidades requeridas. En el Laboratorio de Oceanografia Quimica del CIMAR se
producird una version en espafiol de este protocolo, el cual se pondrda a disposicién de la

comunidad en el mediano plazo.

Equipos para medicién auténoma en elcampo:
Ventaja: facilitan la obtencién de series de datos con una alta resolucién temporal.
Desventajas: 1) suelen presentar fallas técnicas con bastante regularidad; 2) demandan

mantenimiento regular (costoso en términos econdémicos y de tiempo) el cual se puede
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dificultar por temas de logistica; 3) al dejarse por periodos prolongados en el campo son

vulnerables a dafios por intervencién humana y/o hurtos.

De acuerdo con las ventajas/desventajas previamente expuestas, y tomando en cuenta que
varios paises de esta region tienen limitaciones de recursos, se recomienda que en etapas
iniciales se le dé prioridad a la adquisicién de equipos para andalisis de laboratorio. Solamente
cuando los paifses cuenten con la capacidad instalada para medir muestras de agua discretas

en ellaboratorio, se puede considerar adquirir equipos de medicién auténoma para elcampo.

Lecciones aprendidas de la ejecuciéon del proyecto. Sobre Microplasticos: Al protocolo de
muestreo para microplasticos en arenas de playa desarrollado en Brasil, se le realizaron varios
cambios de procedimiento derivados de la experiencia de los muestreos en las playas. EI
protocolo indicaba ciertas condiciones ideales, que una vez llevadas alarealidad de las playas
costarricenses eran dificiles de llevar a cabo, por lo que se le realizaron modificaciones en

funcion de la experiencia adquirida, sin alterar los resultados finales.

En elCIMAR-UCR no secuenta con elequipo FTIR-ATR para realizar la identificaciéon del tipo
de plastico de las muestras encontradas en las arenas de playa, por lo que se conté con la
colaboraciéon del centro denominado CELEQ, en la Universidad de Costa Rica, para realizar
las determinaciones de las muestras recolectadas hasta el momento y oportunamente
también se contard con la colaboracién del CICA, que tiene a disposicién el equipo

mencionado.

Acidificacioén ocedanica: Medir los pardmetros requeridos para estudiar acidificacién oceéanica
no es una labor sencilla, pues se requieren equipos de alto costo - tanto para mediciones
auténomas en elcampo como para los andalisis de laboratorio -y una adecuada manipulacién
de las muestras para no comprometer la calidad de los resultados. Dichos cuidados en la
manipulacioén contemplan tanto el proceso de colecta de la muestra, como elde preservacién

y almacenamiento y la medicién final.

Hubo un error en el proceso de compra de equipo para Costa Rica y se recibié sélo una fibra
6ptica para el espectrofotémetro. Para llevar a cabo las mediciones es indispensable contar
con dos fibras, porlo que se procedié a solicitar una compra adicional de cardcter urgente. La
seffiora Magaly Zapata colaboré en la coordinacién de esta compra y se logr6 llevar a cabo a
finales de septiembre. La fibra ya fue entregada al pais, pero todavia estd en proceso de

desalmacenaje.

El bafio recirculador que se adquiri6 para Costa Rica funciona con 220V, sin embargo, en el
pais la corriente eléctrica que se usa es de 110V. Esto limita la capacidad de movilizar el
equipo al campo, por lo que la mayoria de las mediciones se deberan llevar a cabo en el
laboratorio (ubicado en la capital). En todos los protocolos para analisis de pH
espectrofotom étrico se indica que las muestras deben ser analizadas inmediatamente
después de la colecta, por lo tanto, ser4d necesario realizar pruebas para determinar cuéanto
es el tiempo maximo permitido entre la colecta de las muestras y las mediciones, sin que se
comprometa la calidad de los resultados. Los resultados de estas pruebas nos permitirdn
establecer las localidades en las cuales se podra medir pH por el método de

espectrofotom etria.

Para la sostenibilidad de los resultados alcanzados, se propone:

Comunicaciéon: Es necesario que cada pais asuma papeles claros y concretos en el marco de

los roles de la Red en cuanto altema de comunicacién, entre ellos darle contenido a la pagina
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web, a la red social, etc. y mantener los canales de comunicacién abiertos. Para esto, las
personas que asumen dichos roles deben mantenerse dentro de los compromisos adquiridos,
y el pais debe procurar que no haya cambios en elpersonal. Estas condiciones permitiran que

haya una mayor sostenibilidad de la Red y su trabajo.

A nivel pais, mediante otros proyectos similares inscritos ante la Universidad de Costa Rica,
que den continuidad a los objetivos o que los amplie, es méas factible que se mantengan

acciones y roles activos en el posicionamiento de los temas de la Red.

Aspectos técnicos: La capacidad técnica adquirida a partir del “Regional Training Course on
Microplastic Analysis by using MIRS Technique” brindd uno de los mas importantes aportes
para el desarrollo del proyecto y la obtencién de resultados. Elcurso propicié el desarrollo de
destrezas préacticas para llevar a cabo de forma correcta los muestreos de arenas de playa,
permiti6 que la informacién pueda replicarse correctamente a otras personas, almismo tiempo
que brind6é los conocimientos necesarios para llevar a cabo los analisis de las muestras
mediante la técnica MIRS permitiendo una correcta interpretacién de los resultados y una

manipulacion correcta del equipo.

Esta capacidad técnica adquirida puede ser mantenida en el tiempo, para lograr activar
proyectos de investigacién nacionales, que permitan el monitoreo constante y sostenido de
las arenas de playa y permitir con esto la elaboracién de un mapa nacional de caracterizacién
de microplasticos en las arenas de playas, que serviria como referente en el pais, alno contar

con ninguno de este tipo actualmente.

La capacidad adquirida para los analisis de acidificacién oceénica, tanto en términos de
equipamiento recibido como del personal capacitado, permitirAn dar continuidad a la
generacion de informaciéon de linea base incluso después de finalizado elproyecto. Asimismo,
Costa Rica (por medio del CIMAR) se podrd establecer como un centro de referencia a nivel
de la regiéon centroamericana, donde se establezcan colaboraciones con otros paises para
efectuar andlisis de laboratorio. Desde agosto del 2018, y con fondos de la Universidad de
Costa Rica, nuestro pafis estid liderando la conformacién de una red tem atica para elestudio
del impacto de la acidificacion oceé&nica en organismos marinos (Acid-Net). Dicha red busca
establecerse como una plataforma de intercambio para fortalecer las colaboraciones en esta
tem atica entre los paises de Centroamérica y asi mismo facilitar su incorporacién a la Red

Latinoamericana de Acidificacioén Oceanica (LAOCA).

Recomendaciones para el mejoramiento de la implementacién y obtencién de resultados de
proyectos regionales subsecuentes:

Trabajarcon objetivos SMART: especificos, medibles, conseguibles, relevantes y limitados en
tiempo.

G estionar las actividades como procesos. Definiendo responsables, objetivos, inputs/outputs,
flujos de trabajo, procedimientos, relaciones con otros procesos, etc.

Hacer participe a todos los implicados del proyecto en un proceso de mejora continua.
Identificar y evaluar proveedores y subcontratistas clave.

Disponer de canales de comunicacién eficaces.

Colaborar con los proveedores y subcontratistas en el proceso de mejora continua.
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RLA/7/023. Evaluacién de los componentes de los aerosoles atmosféricos en zonas

urbanas para mejorar la contaminacién del aire y la gestion del cambio clim atico.
(ARCAL CLIV)

Resultados:

Se estd realizando un diagndstico de las concentraciones ambientales de PM 2.5 en un sitio
seleccionado de la ciudad de San José para su posterior caracterizacién quimica, como
insumo para la identificacioén de fuentes emisoras que pudieran ser sujetas a regulaciones y
controles en pro de la mejora de la calidad del aire de la capitaly la consecuente disminucién
de las enfermedades cardiorrespiratorias que se conoce estan asociadas con la mala calidad
del aire en las ciudades. Entre los meses de abril a diciembre se muestreo 93 dias el PM 2.5
en la ciudad de San José, a estas muestras se les analizé el carbono orgadnico y elementaly

quedan pendientes los anélisis de hidrocarburos poli ciclicos arom aticos, iones y metales
pesados.

Dificultades:

Se han tenido contratiempos con la gestion de las agencias aduanales de los paises que han
enviado muestras a Costa Rica, demorando elproceso de entrega de los filtros allLaboratorio
para elcomienzo de los andlisis requeridos. La dificultad se plantea principalmente porque se
utiliza la misma agencia aduanal, pero se asignan funcionarios diferentes a cada lote enviado,
de manera que a todos se debe comenzar por explicarles desde el principio el contenido del
paquete y el propo6sito del envio. Esto es posible que también suceda con los paquetes que
el OIEA estd enviando alpais (filtros y equipo de andlisis de carbono negro). Se podria agilizar
la liberacién de las muestras por parte de aduanas explicando los alcances del proyecto y la
naturaleza de los paquetes que se estdn enviando a Costa Rica como parte de él, ademas de

la fecha estimada de finalizacién para los muestreos y envios al pais.
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Recursos aportados porelpais alprograma (incluyelaestimacién detallada

segun tabla de indicadores financieros en especie).

Coédigo y Titulo de Proyecto Coordinador del Aporte
Proyecto valorado
(euros)
RLA/0/059. Fortalecimiento de lacooperacién M .Sc. Lilliana Solis Diaz 30.700
regional (ARCAL CLXII). (**) Directora General.
Comision de Energia
Atémica (CEA).
RLA/0/062. Promocién de la sostenibilidad vy M .Sc. Lilliana Solis Diaz 11.700
la creaci6én de redes entre las instituciones Directora General.
nacionales de energfa nuclear (ARCAL | Comision de Energia
CLXII. Atémica (CEA).
RLA/1/013. Creacion de conocimientos Ing. Mario Conejo Solis 13.700
especializados en el uso de la tecnologia de Escuela de Ciencia e
la radiaciéon para mejorar el rendimiento Ingenieria de los
industrial, desarrollar nuevos materiales vy M ateriales.
productos, y reducir las repercusiones Instituto Tecnolégico de
ambientales de la industria (ARCAL CXLVI). [ Costa Rica.
(*)
RLA/1/014. Fomento de las tecnologias de Ing Oscar Chaverri 16.042
ensayos no destructivos para la inspecci6n Quiréds
de estructuras civiles e industriales (ARCAL Coordinador Laboratorio
CLIX). Ensayos N o
Destructivos. Escuela de
Ciencia e Ingenieria de
los M ateriales.
Instituto Tecnolégico de
Costa Rica.
RLA/1/015. Armonizacién de los sistem as de M.Sc W alter Vargas 7.500
gestion integrada y los procedimientos de Segura. Coordinador
buenas préacticas de irradiacién en las Técnico Laboratorio de
instalaciones de irradiacién (ARCAL CLX). Irradiacion Gamma.
Escuela de Fisica.
Instituto Tecnolégico de
Costa Rica
RLA/5/068. Aumento del rendimiento y del | Dr. Rafael Orozco 39.300
potencial comercial de los cultivos de Rodriguez
importancia econémica (ARCAL CL).(* Escuela de Ciencias
Agrarias.
Universidad Nacional
RLA/5/069. Mejora de la gestién de la Sra. Susana Bricefio 27.820
contaminacién causada por contaminantes Guevara. Centro de
organicos persistentes a fin de reducir su Investigacion en
impacto en las personas y el medio am biente Contaminacion
(ARCAL CXLII).(%) Am biental (CICA).
Universidad de Costa

Rica.
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8 RLA/5/071. Disminucién de la tasa de Dr. Victor Montenegro 24.200

parasitosis en las ovejas (ARCAL CXLIV).(*) Hidalgo. Escuela de
M edicina Veterinaria.

Universidad Nacional.

9 RLA/5/077. Mejora de los medios de Dra. Cristina Chinchilla 23.850
subsistencia mediante una mayor eficiencia Soto. Centro de
en el uso de agua vinculada a estrategias de Investigacion en

adaptacion y mitigacion del cam bio clim atico Contaminacion

en la agricultura (ARCAL CLVIII). Ambiental (CICA).
Universidad de Costa
Rica.
10 RLA/5/078. Mejora de las ©practicas de Dr. Rafael Orozco 34.300
fertilizacién en los cultivos mediante el Rodriguez
empleo de genotipos eficientes, | Escuela de Ciencias
m acronutrientes y bacterias promotoras del Agrarias.
crecimiento de las plantas (ARCAL CLVII). Universidad Nacional
11 | RLA/6/077. Adopcion de medidas Dr. Carlos Rodriguez 6.000
estratégicas para fortalecer la capacidad de Rodriguez

diagndéstico y tratamiento del cadncer con un
enfoque integral (ARCAL CXLVIII).

Caja Costarricense del

Seguro Social.

12 RLA/6/079. Utilizacién de técnicas de Dra. Eugenia Quintana 19.700
isotopos estables en la vigilancia y las Guzm éan
intervenciones a fin de mejorar lanutricion de Facultad de
los niios pequefios (ARCAL CLVI). Microbiologia
Universidad de Costa
Rica
13 RLA/6/080. Armonizacién de los criterios Dra. Patricia Zeledon 6.000
sobre las buenas practicas de fabricaciéon y el Fonseca
control de calidad de radioisdtopos y | Servicio de M edicina
radiofarmacos (ARCAL Cll). Nuclear. Hospital San

Juan de Dios.

14 RLA/7/022. Fortalecimiento de la Red de Dr. Alvaro Morales 22.800
Vigilanciay Respuesta para la sostenibilidad Ramirez. Centro de
de los am bientes marinos y costeros (ARCAL Investigacion en
CXLV). Ciencias del Mar y
Limnologia. CIMAR -

UCR. Universidad de

Costa Rica.

15 RLA/7/023. Evaluaciéon de los componentes Dr.Jorge Herrera Murillo 25.920
de los aerosoles atmosféricos en zonas Laboratorio de Analisis
urbanas para mejorar la contaminacién del Ambiental.
aire y la gestion del cambio clim atico. Universidad Nacional

(ARCAL CLIV).

Total 309.532

Nota:
(*) Proyectos de continuacién, iniciados en el ciclo 2016-2017 y ampliados al ciclo 2018-2019.

(**) Se incluye el aporte de la Coordinacién Nacional de ARCAL por parte de la Comisién de Energia

Atémica de Costa Rica.
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PARTICIPACION DE COSTA RICA EN LOS PROYECTOS REGIONALES ARCAL

2020-2021
cCODIGO TITULO DE PROYECTO CONTRAPARTE
RLAO0O068S Fortalecimiento de la cooperaciéon regional M .Sc. Lilliana Solis Diaz (CEA)
(ARCAL Directora General
CLXXII Comisién de Energia Atémica
e mail: coatom @ cea.go.cr
Telf. (506) 2248-1591
RLAO0069 Promocién de la gestion estratégica y la M .Sc. Lilliana Solis Diaz (CEA)
(ARCAL innovacién en las instituciones nucleares Directora General
CLXXIN nacionales mediante la cooperacién y la creacién Comisién de Energia Atémica
de asociaciones — Fase Il e mail: coatom @ cea.go.cr
Telf. (506) 2248-1591
RLA1019 Fortalecimiento de las capacidades para la Dr.Ernesto Montero Zeledén
(ARCAL utilizaciéon de tecnologia nuclear y de radiacién Investigador, Escuela de Fisica
CLXVIN para caracterizar, conservary preservar el Instituto Tecnolégico de Costa Rica
patrimonio cultural Tel: (506)2550-2053
e-mail: emontero@ itcr.ac.cr
Lida. M arlin Calvo Mora, Jefe, Departamento,
Protecciéon del Patrimonio Cultural
Museo Nacional de Costa Rica. Tel: 22115858
e-mail: mcalvo@ museocostarica.go.cr
RLAS5080 Fortalecimiento de la colaboracién regional entre Dr. Federico ChaverriSuarez
(ARCAL laboratorios oficiales para hacer frente a nuevos Subdirector General
CLXV) desafios relacionados con la inocuidad de los SENASA
alimentos Telf. 2585-1698 / Mo6vil 8341-2768
e mail: fchaverri@ senasa.go.cr
RLAS5081 Mejora de las capacidades de pruebas regionales Contraparte principal
(ARCAL y los programas de monitoreo de residuos / Y ajaira Salazar Chacén. Jefe Unidad Residuos vy
CLXX) contaminantes en alimentos utilizando técnicas Contaminantes en Alimentos de origen Acuatico
nucleares / isotépicas y complementarias (RECAA), Departamento de Inocuidad de Alimentos,
Laboratorio N acional de Servicios Veterinarios
Servicio Nacional de Salud Anim al
e-mail: ysalazar@ senasa.go.cr / Telf. 25871790
Segunda contraparte
Sr. Mario Masis Mora
CICA,Universidad de Costa Rica
Telf. 2511-8202 / Fax 2253-1363
e-mail:: plaguicidas.cica@ ucr.ac.cr
RLAG6082 Fortalecimiento de las capacidades regionales en Sr Priscila Vargas Chavarria
(ARCAL la prestacién de servicios de calidad en Servicio de Radioterapia, Hospital San Juan de Dios
CLXVII radioterapia * Telf. 2263-2482 |/ M6vil 87241043 /
Correo: priscilavch@ gmailcom/ pvargasc@ ccss.sa.cr
Sr. Estiven Arroyo Artavia
Servicio de Radioterapia , Hospital M éxico
RLAG6083 Fortalecimiento de las capacidades de medicina Dra.lsabel Berrocal Gamboa,
(ARCAL nuclear centradas en las imagenes hibridas para Servicio de Medicina Nuclear,
CLXIV) el diagnoéstico y eltratamiento de enfermedades Hospital San Juan de Dios. Telf. 2547-8475 /
que incluyen patologias oncolégicas, M6vil 8948-7777. e-mail: isaberro@ gm ail.com
cardiolégicas y neurolégicas.
RLA6084 Fortalecimiento del desarrollo regional de Didier Camacho Hernandez, Servicio de Medicina
(ARCAL recursos humanos en diferentes areas de radio- Nuclear, Hospital San Juan de Dios. San José
CLXIX) farmacia M6vil (506)-83511766
Trabajo (506) 2547 8475
e-mail:dcamachh@ ccss.sa.cr/
dcamacho79@ yahoo.com
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ARCAL

ACUERDO REGIONALDECOOPERACION PARALAPROMOCIONDE LACIENCIAY LATECNOLOGI A

NUCLEARESEN AMERICALATINAYELCARIBE

https://www .arcal-lac.org/reconocen-en-costa-rica-aportes-de-arcal-en-sus-35-

anos-de-existencial

Reconocen en Costa Rica aportes de ARCAL en sus 35 afios de existencia

En el 2019 ARCAL celebra 35 afios de promover y facilitar
la transferencia tecnolégica en el &mbito de la ciencia y la
tecnologia nucleares en la region de América Latina y EI

Caribe.

Costa Rica, en tanto Estado parte, se ha beneficiado de este
continuo intercambio de experiencias, conocimientos,
transferencia tecnolégica y ha realizado aportes relevantes

para resolver los problemas y necesidades de la Regi6n.

La Coordinacién N acional de ARCAL en el pais
centroamericano se encuentra en la Comisién de Energia

Atémica (CEA), instancia que participa activamente desde

Comision de
Energia Atomica

elafio 1986 en el marco del Acuerdo.

Lilliana Solis Diaz, Directora General de la. CEA vy
Coordinadora Nacional de ARCAL, expresé que con elapoyo del Organismo Internacional de
la Energia Atoémica (OIEA), el Acuerdo se ha convertido en un instrumento eficaz para la
cooperaci6on técnica horizontal en diversas &areas como Industria, Salud Humana, Medio
Ambiente, Agricultura, Salud Animal, entre otros aportes a los Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS) declarados por las Naciones Unidas.

Solis agreg6 que Costa Rica colabora activamente en proyectos regionales de cooperacién
cuyos beneficios se traducen en participacion en redes de informacién y bases de datos,
intercom paracién de laboratorios, elaboracion de normas, protocolos, procedimientos
armonizados, uso de tecnologias de radiaciones para verificacion e inspeccién de procesos
industriales, en la lucha <contra el cadncer mediante el diagndstico y tratamiento con
radioterapia y medicina nuclear; en la gestion del recurso hidrico, uso eficiente del agua para
la agricultura y el consumo humano, la adaptacién de la agricultura y medio ambiente al

cambio climatico, entre muchos otros.

Sobre la iniciativa de desarrollar el Taller de Nuevos Lideres en Campos Nucleares para
América Latina y EIl Caribe, llevado a cabo recientemente en Sao Paulo, Brasil, Solis ponder6
su importancia para promover y motivar la participacion de jovenes profesionales y la
diversidad e igualdad de género. Y destaco6 la contribucién de una delegacién costarricense
integrada por profesionales que aplican la tecnologia nuclear en campos como la agricultura,
cambio climéatico, contaminacién ambiental, medicina nuclear, radioterapia, educacién vy

gestion del conocimiento.

Descargue tabloide aqui: http://cica.ucr.ac.cr/wp-content/uploads/2019/03/Tabloide-S ao -

Paulo-LD .pdf
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Revisio.

El Taller de Nuevos Lideres en Campos Nucleares para América Latina y el Caribe sc llevo a cabo del 11 al
15 de febrero en Sao Paulo, esto en el marco del Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocién de la

Ciencia y Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (ARCAL).

Las actividades incluyeron sesiones Fanicipativas, trabajo en proyectos grupales, plenarias especializadas,
as instalaciones del IPEN y a Varian Medical Systems Brasil.

asi como charlas y visitas técnicas a

Tener la oportunidad de visitar una institucion con el grado de madurez organizacional del IPEN represen-
ta una gran oportunidad para los profesionales jovenes de América Latina y el Caribe, debido a que Brasil

La actividad fue organizada por ¢l Organismo
Internacional de Energia Atomica (OIEA) con
el apoyo de la Comision Nacional de Energia
Nuclear de Brasil (CNEN) y la coordinacion
local del Instituto de Investigaciones Energéti-
cas y Nucleares (IPEN).

El evento reuni6 a 46 jovenes profesionales de 9 Estados A
be, con una clara participacién mayoritaria (80%) de jévenes mu_|crcs. con lo quc s¢ contintia
apoyando al desarrollo de las mujeres prof 1

ARCAL

ACUERDO REGIONALDE COOPERACION PARALAPROMOCIONDE LACIENCIAY LATECNOLOGI A

NUCLEARESEN AMERICALATINAYELCARIBE

bros de L

ca y el Cari-

del sector

es un referente para la region en el aprovechamiento de las ap

licaci dela

canzar los objetivos de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible.

1 1
&

para al-

La delegacion costarricense cont6 con profesionales especializados en aplicaciones de la Tecnologia Nuclca: en dnvcrsos_campos Agricultura, Cambio Cli-

mitico, Contaminacion Ambiental, Mcdxg:ma Nuclear, Radioterapia, Educacion y Gestion de C

Oviedo del Depar de Fisica y

Los par fueron Luis David Badilla

Madriz Martinez de la Escuela de Ciencias Agrarias de la Umvcmdad Nacional de Costa Rica (UNA), Karla
Montero Jara cncargada de la Cétedra de Produccion Agricola de la Escuela de Ciencias Exactas y )

de la Universidad Estatal a Di: (UNED),

resentacion de la Universidad de Costa Rica (UCR) participaron Ana Maria Durdn Quesada de la escuela de Fisica y el Centro de Investigaciones
Geofisicas (CIGEFI) y Marta Pérez Villanueva, del Centro de Investigacion en Contaminacion Ambiental (CICA) Ana Belén Chaves Jiménez, especialista

en Imagenolo,

ia del Servicio de Medicina Nuclear del Hospital San Juan de Dios y Michelle Gutiérrez Sandoval, Imagen6loga Dosimetrista del servicio de

Radioterapia del Hospital México. Ademds, como experta invitada particip6 Jannixia Villalobos, Directora de Apropiacién del Conocimiento del Ministerio

de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT).

“Es importante conocer las diferentes aplicaciones y beneficios que tiene
la utilizacién de la energia nuclear en un entorno cada vez mas globaliza-
do, a nivel cientifico, tecnologico e industrial. En el campo de la agricul-
tura durante varias décadas se ha trabajado fuertemente en el mejora-
m:enlo de cultivos de prioridad regional, también se ha avanzado en in-
sobre técnicas para la calidad de los prod
agncolas y prolongar la vida util de los alimentos, favoreciendo el co-
mercio internacional, la salud piiblica y el acceso a produclos inocuos en
los paises que afrontan dificultades para la produccién” mencioné Mai-
ron Madriz Mamncz, miembro_del proyecto regional de mejoramiento
J por de en ¢l cultivo de arroz.

Lilliana Solis Diaz, Direccion General de la CEA y Coordinadora Nacio-
nal de ARCAL en Costa Rica indicé que: “La iniciativa del Taller de nue-
vos lideres de América Latina y El Caribe en campos relacionados con la
tecnologia nuclear, llevada a cabo en Sao Paulo Brasil, fue apoyada por
el Acuerdo Regional ARCAL en on de las rec: daciones dictadas
en la XIX Reunion del OCTA, llevada a cabo en Viena, Austria en mayo
de 2018, acogida y fil da por el OIEA con el fin de difun-
dir los resultados obtenidos, asi como los usos potenciales de las aplica-
ciones pacificas de las tecnologias nucleares en la region y especialmente
promover, motivar e integrar la participacion de jovenes profesionales,
diversidad e igualdad de género, en distintos campos (Salud, Ambiente,
Agricultura, Energia, Proteccion y Seguridad Radiolégica, Industria) que
actualmente desarrollan estas tecnologias para beneficio de la poblacion
de la Region de América Latina y El Caribe”.

Esta actividad exitosa, como muchas otras actividades realizadas por
ARCAL durante mas de tres décadas, han servido de vehiculo para traer
beneficio a sus 22 Estados signatarios.

Costa Rica, en tanto Estado parte, se ha beneficiado de este continuo y dcpurado inter
de la Regié

De acuerdo con Ana Maria Durin Quesada, investigadora del CIGEFI-
UCR: “Ademas del aprendlzaje en nuevas aplicaciones de técnicas nu-
cleares, la participacion en este taller genera oportunidades para desa-
rrollar espacios de colaboracion multidi. la crea-
cion de redes de trabajo en temas prioritarios para el desarrollo de la
region. Esta representacion nos permitio partir con la idad
internacional los esfuerzos que se realizan a nivel nacional por parte de
diversos grupos en el pais. Ademas, nos facilita la promocion de alianzas
estratégicas en temas de cambio y vanabllldad climatica, seguridad ali-
mentaria, medio ambi. salud, enc productivos, desarro-
llo de nuevas técnicas y gestion de conocimiento”.

iplinaria e i

Michelle Gutiérrez, Servicio de Radioterapia del Hospital México, desta-
¢6 la importancia de la educacién: “El uso de las radiaciones ionizantes
ha incr do conforme los avances cientificos y tecnologi-
cos, y en nuestro pais como en el resto del mundo, miles de personas se
ven beneficiadas por tr diag icos a diario utilizando estas
técnicas. Es importante que la poblacion tenga acceso a educacion sobre
las aplicaciones es para asi cambiar paradig negativos y que
se conozcan los beneficios de una practica controlada y segura” .
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de América Latina y El Caribe.

de las es en la region. En Costa Ri-

de Energia Atomica (CEA), instancia que participa activamente desde el afto 1986 en el marco del

Lilliana Solis Diaz, Directora General de la CEA y Coordinadora Nacional de ARCAL por Costa Rica, agregé que con ¢l apoyo del OIEA, ARCAL sc ha

convertido en un instrumento eficaz para la cooperacion técnica horizontal en diversas

par
Salud Animal, entre otros aportes a los Objcuvos de Desarrollo S

como: en redes de informacion y bascs de

ible (ODS) decl

horizontal ¢ instrumento de desarrollo, ARCAL ha abierto una brecha en el campo de las aplicaciones pacificas de la

datos, Industria, Salud H Medio Ambi Agricul

dos por las Naciones Unidas.

En tanto de cc

tecnologia nuclear en la region, actualmente Costa Rica a acti
traducen en:

Partlclpnclén en redes de informacion y bases de datos (L ANENT, RALACA, RILAA, RRIAN); Interc

proyectos regionales de cooperacion cuyos beneficios se

de laboratorios, claboracién de nor-

mas, procedi senlal

cion de procesos industriales,

armc

ia ¢l uso de tecnologias de radiaciones (gamma, clectrones, rayos X) para verificacion ¢ inspec-
radiotrazadores. sistemas de control nuclednico, ensayos no destructivos, técnicas analiticas: en la Salud Humana la lucha

contra ¢l cancer mediante el diagnéstico y tratamiento con radioterapia, medicina nuclear: lucha contra todas las formas de malnutricion: en ¢l Medio Am-
biente la gestion del recurso hidrico, uso cficiente del agua para la agricultura y el consumo humano, adaptacion de la agricultura y medio ambiente al cam-
bio climatico, deteccion de emisiones: en la Agricultura, produccion de cultivos, gestion del agua y ¢l suelo, reduccion del uso de plaguicidas, control de
plagas mediante la técnica del insecto estéril y en la Salud Animal, mejora genética y produccion, control de enfermedades, uso y tratamiento de residuos
de medicamentos.
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